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RESUMEN

El presente articulo buscé discernir sobre la tecnologia BIM y su impacto en los procesos
arquitectonicos y de construccion, elaborando conclusiones personales sobre esta tecnologia
de cambio, en base a la informacion recolectada por internet sobre su aplicaciéon en los
estandares derivados de las buenas practicas en el proceso constructivo en los estudios de
arquitectura e ingenieria. El nivel de la investigacion corresponde a un nivel exploratorio
cuyo objetivo es examinar el tema en mencion poco profundizado y estudiado, describiendo
las caracteristicas, grupos, procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que sea pertinente
para el analisis, como caso de observacion; para finalmente concluir lo que indica el uso de
la tecnologia “BIM” en los estudios de arquitectura e ingenieria y el como esto conlleva a la
optimizacion de los recursos en el proceso constructivo.

! Derivado del proyecto de investigacion: Analisis de la metodologia BIM para la optimizacion de recursos en Proyectos
de Construccion.
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ABSTRACT

The objective of this article is to discern about “BIM” technology and its impact on
architectural ad construction processes, drawing personal conclusions about this technology
of change, based on the information collected on the internet about its application in standards
derived from the good practices in the construction process in architecture and engineering
studies. The research level corresponds to an exploratory level whose objective is to examine
the subject in question, little in depth and studied, describing the characteristics, groups,
processes, objects or any other phenomenon that is pertinent for the analysis, as a case of
observation; to finally conclude what indicates the use of “BIM” technology in architecture
and engineering studies and how this leads to the optimization of resources in the
construction process.

Palabras clave: Bim, Optimizacién, arquitectura, ingenieria, comparativo, proceso constructivo,

trabajo colaborativo
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INTRODUCCION

En los ultimos afios son cada vez mas los arquitectos e ingenieros que toman en cuenta
la tecnologia BIM para la buena gestidn de sus proyectos y la optimizacion de los procesos
creativos y constructivos. Asi mismo hoy dia es muy comun escuchar los maltiples beneficios
que hacen referencia a la multidisciplinariedad de la interfaz BIM, en donde se ha encontrado
una optimizacion de tiempo, esfuerzo, dinero y capacidad laboral, creando un ambiente
virtual Gnico para todas las especialidades que requiera determinado proyecto en cada una de
sus fases. Bimtech Solutions representa la realidad virtual o aumentada como parte de la
construccion de edificios en un entorno virtual, permitiendo, entre otras cosas, el analisis
visual y la conexion con los conceptos de disefio, esta visualizacion apoya el trabajo de los
profesionales y mejora la comunicacion entre el autor y el destinatario final, mejora la
calidad, aumenta la interaccion entre las partes y apoya el proceso de desarrollo y
comercializacion de bienes raices. (Bimtech LA. 2021).

También, el desarrollo de las fases operacionales de cada componente que integran
un proyecto son diversas y con complejidades variables, manifestdndose una problematica
en el momento de articular dicha informacion en cada una de estas fases desde el disefio
volumétrico en 3d, planimetria, geometria de detalle, estructura, memoria del proceso

constructivo, presupuesto, construccidén y mantenimiento en su ciclo de vida; configurandose



el ambito proyectual en un proceso tedioso y con incongruencias. Building Information
Modeling (BIM) es un procedimiento direccionado a la construccion basandose en el uso de
modelos virtuales 3D que van conectados a un banco de datos donde se puede hacer y reunir
toda la informacién precisa. (HALL,2019).

Ademas, la revolucion de la actividad constructiva implica nuevos retos de
organizacion, disminucion de los tiempos, ahorro de dinero y pertinencia en la elaboracion
de proyectos. Por lo tanto, con el software, es una forma particular de cultura colaborativa y
la préactica integrada, conocida como la transformacion profunda que afecta todos los
procesos Yy practicas de disefio. Gestion de edificios y funcion de activos mediante la
integracién de todos los factores destructivos en el proceso de construccion. (HALL, 2019).

Sin embargo, el avance tecnolégico sorprende con las nuevas exigencias del sector.
Las nuevas tecnologias vislumbran un nuevo horizonte de posibilidades, prometiendo
practicidad, gestion de control, automatizacion de los procesos de disefio y construccion con
tan solo enfocarse en el desarrollo de una gréafica, que aporta toda la informacion técnica
necesaria, para avanzar en cada componente del ejercicio proyectual, coordinando eficiente
y eficazmente la industria de la construccidon, generando un espacio de integracién virtual de
todos los profesionales implicados, logrando una sinergia colaborativa en su implementacion
integral. El Building Information Modeling define un nuevo paradigma intangible que se

fundamenta en tres pilares: personas, procesos y herramientas. (CE P aL, n.d.)

El avance que promete la tecnologia BIM, despierta el interés no solo de
investigadores, sino de todos aquellos que se desenvuelven en el campo del disefio y
formulacién de proyectos de construccion. ;Que se busca al implementar BIM en una
empresa de disefio y construccién? Cabe resaltar que el simple hecho de que exista una
metodologia que permita mayor organizacion empresarial, desarrollo de procesos
competitivos, estructurados y disciplinados, asi como controles de calidad en los proyectos
durante todo su ciclo de vida y aun en su fase de reciclaje o culminacion, que genere
confianza, crecimiento, reduccién de tiempos y costos, estando a la vanguardia de los Gltimos
avances en el area de la construccion; vale el esfuerzo conocer un poco acerca de esta
herramienta para disminuir los reprocesos dentro del campo del disefio y aunar esfuerzos de

forma eficiente y eficaz. Una razdn para indagar y buscar comprender porgue el uso del BIM



se ha hecho tan importante en las empresas de disefio y construccion a nivel internacional,

nacional y local. Gimenez, M. (2019, August 15).

El sector constructivo a lo largo de la historia ha sido un respaldo para el progreso
de la sociedad; siendo sindnimo de avance, conocimiento y dominio de la tecnologia; en cada
cultura o civilizacion. Con el transcurrir del tiempo, esa esencia innovadora que visionaba la
fuerza constructora ha ido menguando, quedando al servicio de los avances de la industria,
perdiendo productividad, calidad y valor, debido al estancamiento en sus métodos operativos
un tanto ambiguos, aunado a esto; la incapacidad de gestion y organizacion. Desde la era de
la revolucion industrial hasta hace un par de afios, estos hechos parecian imperceptibles; la
monotonia y la falta de competitividad habian generado una burbuja en el tiempo en el campo
de la construccion y el disefio, generando una inestabilidad al gremio. Cantu-Martinez, P. C.
(2019).

Por tanto, se hizo necesario un cambio; un giro que de fluidez al estancamiento en los
procesos de disefio, construccion y gestion de los activos de un proyecto de infraestructura.
Se podria afirmar que la crisis econémica trajo consigo un nuevo despertar de pensamiento,
enfocandose en nuevas metodologias y modelos productivos. La aplicacion del BIM
potencializa la digitalizacién de la industria de la construccién. (Manual para la introduccion

de la metodologia BIM por pate del sector publico europeo, 2017)
Caracteristicas

BIM (Modelo Industrial) es un sistema colaborativo y en tiempo real para la gestion
de proyectos de edificacion. Gracias a las herramientas de software para la construccion en
tiempo real y tridimensional, BIM también centraliza toda la informacion del proyecto en un
solo formulario, lo que permite el estudio de todo su ciclo de vida, desde el disefio hasta la
posterior destruccion. Para conseguirlo, BIM reune a todos los actores que intervienen en el
proceso, ya sean arquitectos, ingenieros, constructores, propietarios de viviendas,
profesionales, etc. Esto facilita la interaccion y comunicacion entre otros grupos de trabajo,
ya que trabajan a partir del mismo modelo e informacion basada en datos reales. El sistema
BIM integra toda la informacidn del servicio en un tipo de informacion desarrollada por todos

los delegados participantes. También puede incluir los productos necesarios para que el



servicio se destaque, combinando las caracteristicas del modelo, el precio y la informacién

de contacto para comprarlos. Barbieri. (2020).
Beneficios

Este modelo tiene muchas ventajas para nuestro trabajo, prometiendo calidad y
manejo de trabajos complejos, entre los beneficios que nos ofrece la aplicacion de este
sistema esta el analisis de conflictos el cual por medio de la recopilacion de la informacion
desde el inicio del proyecto, nos permite identificar conflictos potenciales en diferentes
etapas del proceso, ademas evita demoras y otros costos al disefiar los sistemas con
anticipacion, evitando problemas sin tiempo de inactividad adicional o inesperado, asi mismo
aumenta y optimiza el tiempo con funcionalidades afiadidas, proporciona informacién y
gestion, perfilando las tareas que se esperan en cada momento, del mismo modo permite
visualizar cambios al mismo tiempo y se pueden interpretar los resultados de cada solucion
en diferentes areas, sin tener que ajustarte a un nuevo modelo. Academia de Disefio. (2016,

January 17).
Etapas y areas del BIM

Toda la informacion del trabajo, incluidos los campos relacionados con el trabajo, se
agrupa en tres categorias. Ademas, los materiales y productos estan vinculados a funciones
y caracteristicas fisicas, como el peso, la resistencia y los fabricantes. De esta forma, las
partes fisicas de las diferentes especies que participan en la actividad se visualizan en tres
partes, lo que permite un analisis computacional y descriptivo. Academia de Disefio. (2016,

January 17).
Alcances

BIM elimina las barreras a la comunicacion y la mala interpretacion de la
informacidn, al tiempo que nos permite comprender el propdsito del disefio y cubrir todo el
ciclo de vida de un edificio. Para profundizar en esta idea, Monterroso destaca que es
importante tener presente la letra M, que se encuentra en las siglas correspondientes al
mensaje verbal. En estos casos, se refiere a la gestion eficaz de los datos de cada servicio.
Otros usos relacionados con BIM incluyen una variedad de pruebas que van desde el

cumplimiento de la normativa vigente, asi como el entrenamiento de fuerza, entre otras



aplicaciones especializadas del departamento de ingenieria. BIM debe entenderse como la

situacion actual de desarrollo en la gestion de proyectos. Soy Digital. (2017)

Por definicion, una plataforma para conectar actores, equipos y elementos entregados
en el disefio e implementacion de una estructura BIM se conoce como Data Environment
(CDE) o Environment Data Center. Incluye un espacio digital basado en la nube, donde los
cineastas pueden distribuir informacion grafica (formato digital 2D/3D) e informacion no
grafica (descripciones, caracteristicas, etc.). No requiere instalacion y se ejecuta en
navegadores web. Es tan simple como usar un correo electronico. De esta manera, la
informacion mas reciente esta siempre disponible. Las plataformas CDE estan disponibles
comercialmente y son suministradas por varios fabricantes de software en todo el mundo.
Soy Digital. (2017).

Este articulo busca comprender la tecnologia BIM y su impacto en la arquitectura y
la arquitectura, lo que lleva a conclusiones personales sobre esta tecnologia revolucionaria,
con base en informacion recopilada en linea sobre su aplicacion y valores por la practica bien
construida en tecnologia de la construccién. nacimiento. EI nivel de la evaluacion
corresponde al nivel del examen que tiene por objeto examinar el tema que se pregunta, un
poco en profundidad y estudio, describiendo la identidad, grupo, método, objeto o cualquier
otro objeto necesario para el examen, como por ejemplo un estudio de caso; Finalmente se
concluye la evidencia del uso de la tecnologia BIM en los estudios de arquitectura e
ingenieria y como esto conlleva a la optimizacion de procesos y procesos constructivos.
editeca. (2020, March 12).



METODOLOGIA

La metodologia aplicada en la resolucion de este proyecto sobre el analisis de la
metodologia BIM para la optimizacion de recursos en proyectos de construccion es el método
cuantitativo. Dentro de este informe se utilizaran técnicas y herramientas que permitan
profundizar cifras, textos y datos para comprender los alcances del BIM en la optimizacion
de los recursos en proyectos de construccion.

Como primera aproximacion se describen una serie de pasos a la hora de enfrentarse
al desarrollo de la investigacién y los mismos se describen a continuacion:

También conocido como briefing, traduce instrucciones; es prioritario para cualquier
estudio. Es a través de este proceso que permite la aproximacion al contexto sobre los
antecedentes y aquellos aspectos que se deben tener presente y dan lugar a la idea de la
investigacion.

Preparacion del proyecto de investigacion

En este punto del proceso metodologico se realiza el planteamiento acorde con los
objetivos a cumplir y se centre y se defina con precision los datos a investigar, revisando
cuidadosamente que dicha informacion obtenida sea veraz; se plantean cuestionamientos
sobre el método idoneo para el analisis correcto de la informacion, qué tipo de datos
estadisticos se manejaran en la investigacion a realizar, el tamafio de la muestra de la
informacion a obtener y el correspondiente analisis a ejecutar de los datos obtenidos, el
desarrollo de los resultados con el fin de garantizar calidad en la informacién a suministrar y
por ultimo y menos importante, las conclusiones que como equipo se definen luego del
proceso de investigacion.

Procesos previos de la investigacion

El paso siguiente sera el de preparar los procesos de la investigacion donde se
contempla el alcance sobre la informacidn a investigar y recolectar. Se desarrolla una serie
de inquietudes a resolver durante la busqueda de la informacion con el fin de dar respuesta

al enunciado principal del analisis estudiado



Procesos de Depuracion y tabulacion

Este proceso refiere a la produccién de la informacion recolectada por medio de la
depuracion, codificacion y tabulacion de los datos obtenidos en los procesos anteriores
descritos; donde se revisa e identifican errores o incongruencias que puedan surgir de la
investigacion obtenida; se codifica por medio de cddigos para facil interpretacion y por
ultimo se tabula u organiza de manera tal que se puedan interpretar relaciones aparentemente
ocultas en los datos duros recolectados.

Analisis y elaboracion de resultados

Para finalizar, con los datos organizados y todos los enunciados obtenidos se realiza
el paralelo donde se pretende responder de manera objetiva los resultados obtenidos, donde
no solo estara inmersa la informacién sino también las conclusiones y recomendaciones en

base a los objetivos de la investigacion



RESULTADOS

Hay gran variedad de descripciones, conceptualizaciones o definiciones sobre el BIM,

pero ninguna de ellas abarca todo el abanico de posibilidades de esta metodologia, aunque

poseen similitudes generales.

El BIM es una metodologia de trabajo colaborativa que busca la optimizacion de los

recursos en todas las fases del proyecto. A continuacion, se describen algunos comparativos

con respecto al uso e implementacion de la metodologia BIM en los proyectos de

construccion:

METODOLOGIA TRADICIONAL DE DISENO

METODOLOGIA BIM

e Herramienta de  delineado
bésico.

e Depende de las habilidades,
conocimientos y prejuicios del
profesional que la usa..

e Tendencia a errores de disefio
que afectan el presupuesto y se
refleja  en el proceso
constructivo.

Consume mucho tiempo.

e Cada componente es dibujado
independiente.

e Multitud de modelos para
conformar la estructura unitaria
de un proyecto.

e Debe elaborarse el esquema de
impresion.

o Mayor tiempo de ejecucion en la
elaboracion de los disefios.

lac. (2015, May 29).

Disefio tradicional CAD

Disefio con BIM software REVIT

Modelaje paramétrico que permite mayor
exactitud e integracion de todos los
componentes de un proyecto como una
estructura unitaria y no independiente.
Disminuyen las tareas redundantes y los
errores.

Es una representacion multidisciplinar
3D.

Incluye todas las especialidades en una
misma  representacion  grafica  del
proyecto.

Identifica cambios en el dibujo en
cualquier componente, se actualiza
auténomamente, optimizando el tiempo y
los recursos.

Los profesionales o equipos pueden
trabajar en el mismo modelo de forma
simultaneamente  evidencidndose los
ajustes realizados en el dibujo a cada uno
automaticamente.

Optimiza el tiempo en plantillas o
esquemas para impresion con las
herramientas del programa.

En el dibujo se determinan los materiales
a usar, con la informacion especifica para
su célculo y proceso constructivo,
coordinando y gestionando desde el
dibujo, los demés componentes y fases del
proyecto.

Los bloques de dibujo contienen la
informacién necesaria con sus acabados
internos y externos.
lac, (2015, May 29).




Los rubros del presupuesto son
dados por el profesional de
acuerdo a su experticia Yy
conocimiento.
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DISCUSION

La optimizacion de los procesos a través de la metodologia BIM en contraparte con
la metodologia tradicional de disefio evidencia mejora en tiempo y esfuerzo en los diferentes
procesos de disefio que desempefian cada uno de los especialistas involucrados en el
proyecto; la reduccion en tiempo y esfuerzo sobre el mismo objetivo a alcanzar implica la
optimizacion de recursos que se traducen en dinero y en la manera mas eficiente con la que

la metodologia BIM aporta al desarrollo eficaz del proyecto a construir.

La metodologia BIM llega a implementar en tiempo real los ajustes pertinentes con
respecto a cada una de las actividades que se desarrollan en la elaboracion de los proyectos
arquitectonicos y civiles, ya que permite el trabajo mancomunado de manera simultanea de
los diferentes especialistas en el mismo aplicado alertas a las modificaciones realizadas y al
ser ejecutados en la nube de datos, dichas modificaciones pueden ser avaladas directamente

por el director del proyecto.

Los procesos que se desarrollan bajo la metodologia BIM conlleva a toma de
decisiones de manera casi instantdnea y que puede limitarse segin las modificaciones
realizadas por uno o varios especialistas en la nube dato; esto a su vez tal y como se puede
evidenciar en las tablas de resultados generan un ahorro en tiempo total de disefio en 4 dias,
lo que se realiza bajo la metodologia tradicional en 7 dias, bajo la metodologia BIM se realiza
en sélo el 42.86 % del tiempo.

Otro de los beneficios que provee la metodologia BIM para el desarrollo de los
proyectos es el calculo de cantidades de obra y materiales del proyecto, ya que bajo la
metodologia tradicional se debe realizar manualmente y no estara exenta de grandes fallos
como son las unidades de medida, los tipos de material, cantidades de obra, etc,; bajo la
metodologia BIM por medio de la caracterizacion del proyecto se puede incluir todos los

materiales a usar dentro de cada uno de los componentes.

El beneficio obtenido bajo la metodologia BIM logra actualizar dicha informacion
con cada una de las modificaciones realizadas de manera instantanea, pero la metodologia
tradicional no se tiene en cuenta hasta tanto se finalicen todas las observaciones con respecto

al proyecto. Otro gran beneficio que se logra obtener al aplicar la metodologia BIM es la de



poder comparar a nivel de presupuesto diferentes materiales en el proceso de disefio de
planeacion ofreciendo diferentes alternativas presupuestales que seré tenidas en cuenta por
el director del proyecto. Este proceso bajo la metodologia tradicional requiere de mayor
esfuerzo y tiempo y propende a tener errores de cuantificacion de los materiales y cantidades

de obra dentro del proyecto.

Se puede evidenciar que bajo la metodologia BIM se logra la ejecucion de este
proceso en tan solo un 25 % de lo que le tomaria al mismo proceso bajo la metodologia
tradicional. Finalmente, y no menos importante cabe sefialar que en la etapa de construccion
del proyecto bajo la metodologia BIM al estar todo concatenado en una base de datos grupal
entrelazada el riesgo de obtener informacion errénea se hace muy pequefia por consiguiente
con la planificacién se optimiza la puesta en marcha de las actividades a ejecutar

directamente en el sitio de trabajo.



CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta las definiciones citadas se puede definir la metodologia BIM,
como una herramienta de trabajo que incita a un cambio en la forma como se articula un
proyecto de construccion, promoviendo el trabajo colaborativo y generando un sistema de

informacion base.

Por otra parte, la metodologia BIM; puede ser considerada como una tecnologia de la
informacidn a traves de los diferentes softwares que gestionan datos e informacién. De hecho,
la administracion de disefio y direccion de obra con la implantacion del método BIM, es una
sugerencia que permite tomar iniciativas en el momento adecuado, destacando los defectos
existentes, lo que permite la reduccion de desperdicios e incrementos de produccion y

eficiencia en la ejecucion de las operaciones.

Dicho resultado obtenido se puede traducir en beneficios econoémicos para los
proyectos de construccion por cuanto los rendimientos, procesos y demas actuaciones en los
proyectos de construccion convergen en una Unica base datos que se puede modificar y envia
alertas tempranas con el fin de mitigar errores de cada uno de los especialistas involucrados
en los diferentes procesos de planificacion y por consiguiente de los procesos siguientes de
construccién y manteniendo.

La implementacion del sistema BIM ha dado como resultado tener un lenguaje mas
estandarizado, teniendo una informacion méas organizada y optimizada; a la hora de efectuar
un proyecto constructivo.

Finalmente permite concluir que es un proceso colaborativo y consiste en la
organizacion de datos y gestion de la informacidn durante el ciclo de vida de cada proyecto

por medio de una interfaz virtual.
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